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A robotizacio és automatizacio

mozgatorugoi
Munkaers Precizios Fenntarihatosag Skalazhat6sag és Adatalap(
megtakaritas munkavégzeés kérnyezetvédelem rugalmassag dontéstamogatas
(ﬁ-rrUbUtUk—\ by
4 A [Nagy A kisebb gazdasagok- (A szenzorok R
A robotok pontossagu tomeguek, ban is altal gyQjtott
képesek munkavégzé igy kevésbé alkalmazhato adatok segitik
kivaltani az s tomoritik a K a dontés-
ismétl6do, talaj hozatalt
faraszto és Csokkenthet Kénnyen
veszélyes 6a Kevesebb adaptalhatok Hatalmas
feladatokat névények novényvedo- az adatmennyiseg |
\_ ) \séri]lése ) szer uzemmeéret- feldolgozasa \
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A digitalizalt dontéstamogato és
automatizalt rendszerek mukodési elve

Erzékeldk és  kamerak a  novények
kornyezetében, amelyek adatokat gydjtenek (pl.

talajnedvesseég, hémérséklet,  fényviszonyok,
novenyallapot).

S5

Adatatvitel interneten vagy felh6alapu rendszeren

keresztul.

Az adatok egy intelligens elemzé rendszerbe
kertlnek, amely mesterséges intelligenciaval vagy
algoritmusokkal feldolgozza azokat.

Az elemzés alapjan a rendszer beavatkozasi
javaslatokat tesz vagy automatikusan végrehaijtja
azokat (pl. ontozés, tapanyag-kijuttatas).
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A digitalizacio fo iranyai és szintjei a
n6vényterme£"‘ -
e

1. Digitalis monitorozas és adatelemzés

. Drénok: a novényallomany egészségi
allapotanak gyors és pontos felmérése, illetve R
folyamatos monitorozasa 7/ R

« Talajszenzorok: valéos ideji  adatokat
szolgaltatnak a viz- és tapanyagellatottsagrol.

. Méréallomasok: leveg6 hdmérseéklet és
nedvességtartalom, Iégnyomas, paratartalom,
csapadeék, szélsebesseg, napsutés intenzitas
stb.

. Abegyiijtott adatokat Ml elemzi, feldolgozott
adatokat kuld a felhasznalé szamara
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2. Precizios ontozés, tapanyagellatas és novényvédelem
IoT ontozésvezérlés

. Digitalis szenzorok figyelik a ﬁ{/, 7,4: . ffr?f. :
talajnedvességet, hbmersekletet, dojaras SN }_l ‘@) A

fényviszonyokat, és ezek alapjan u l @

automatizalt rendszerek szabalyozzak e
- . , , i oo evélhémérseklet .
az ontozést és tapanyag-utanpotlast § e A
L Radiés  Kozponti tarole  Vizualizacié

Elemzés

. A dontéshozatal a valés idejii adatok Talajnedvesség Hvads adatfeldolgozis T G
elemzésén alapul
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3. Mesterséges intelligencia (MI) alapu

dontés tamogaté modellek

» Az Ml rendszerek 6tvozik a szenzorok
altal gyijtott adatokat az elérhetd
elérejelzési (pl. id6jaras), illetve eldre
megadott fajspecifikus (pl. morfoldgiai)
adatokkal.

« Mil-alapu rendszerek (digitalis
farmmenedzsment rendszerek) képesek
elére jelezni betegségeket,
kartevéfertbzéseket vagy optimalizalni az
ontozést és tapanyag-utanpaotiast, illetve a
betakaritasi idépontot.

« Célzott betakaritas, kevesebb veszteség,
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lliéolaj tartalom maximalizalasa
MI segiti az optimalis viragzasi idé
meghatarozasat

Kamilla — Viragfej-érés felismerése
(Képfeldolgozas + id6jaras + talajadatok
— betakaritasi idépont)

Cickafark — Termésbecslés
(Dron + Ml — mennyiség €s min6ség
elérejelzése)

Citromfii — Mikroklima vezérelt ontozés
és arnyékolas

(vizmegtakaritas, jobb hatéanyag-
tartalom)




4. Automatizalt termesztés és betakaritas: autoném gépek és
robotok

. A gydégynovény termesztésben szamos faj esetén a
munkaeréhiany a meghatarozé tényezé6. A kézimunkaerd
orak nagy része a betakaritas mellett tovabbra is elsGsorban az
allomanyok gyommentesen tartasara forditédnak.

. Az onjaro robotok képesek a gyomlalasra, betakaritasra vagy
akar a novenyek allapotanak monitorozasara.

. Mar gyogynovény kulturak gyommentesen tartasara is
rendelkezésre allnak gyomlalérobotok, ezen felil szamos
prototipus tesztelése van folyamatban.
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Gyogynovény kultuarakban mar alkalmazott
gyomlalérobotok

F R |

Naio Dino:
sork6zmuivelésre, autondm
Nagyobb sortavok esetén
pl. kakukkfi, levendula

Naio Oz:
sorkozmivelése, autondm
Kisebb sortavok esetén

@ebb termesztési terulete
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Zoldségkultarakban mar alkalmazott, gyogynovény
kulturak esetén perspektivikus gyomlalérobotok

Farm-ING InRowING: 02N
novények kozotti gyomlalas il o

Nem autonom, traktorra fuggeszthett &
pl. cukorrépa, kaposzta

Garford Robocrop InRow Weeder nr
Forgokések novenyek kozotti gyomlalasrigl
Nem autondm

pl. salata, zeller
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MI altal vezérelt preciziés mechanikus

et‘:li‘ctPlant oe ;.Arn Predicted Crop N S5 0o Locted

_> () Sent to

A preciziés gyomirtast a kamera altali novényfelismerés teszi lehetoveé.

A robot a kamerarendszer és a Ml altal pontosan azonositja a ndvényeket és a szarak

helyét, majd megkililonbozteti azokat a gyomnovényektdl még akkor is, ha tobb levél is
atfedi egymast.

DE: minden novényfajra kiilon ,,betanitas” sziikséges
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Lézeres gyomirtas: a gyommentesités uj
korszaka

= Jelenlegi alkalmazas: salata, répa, hagyma, koriander, brokkoli, karfiol

» Feltételezhetd, hogy a nem tul tavoli jovében leszenek kisebb teruletekre
adaptalt, kertészeti kulturakra betanitott Iézeres gyomirtok is.

= Alézeres gyomirtas alapelve hasonlo a MI altal vezérelt mechanikus
gyomlalérobotok mikodéséhez:

. Gyomfelismerés kamerak és Al-alapu képfeldolgozas altal,

. A gyom novekedési pontjanak elégetése nagy energiaju
lézersugarral

. Gyomirtas talajbolygatas, novényvéddészer-hasznalat és a
kultirnovények karositasa nélkiil
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Mit hoz a jovo?

e Kuszobon van az a technoldgia, amely képes lesz arra,
hogy nagymértékben automatizalja és optimalizalja a
gyogynoveny termesztést is.

e Megszamlalhatatlan fejlesztés van tesztfazisban, igy az
elkovetkez6 években nagyon sok modell piacra
Iépése varhaté pl. szed6- és betakarité robotok,
gyomlalérobotok, lézeres gyomirtdok, de a jovében a
Ml alapu dontéstamogaté rendszerek is egyre
szélesebb korben, illetve egyre tobb ndvényfaj esetén
lesznek alkalmazhatodk.

e Optimistan tekinthetiink a jovébe, mert bar a termelés
feltételei feltehetben nem lesznek egyszerlibbek,
minden bizonnyal sokkal tobb lehetéségunk és
segitségiink lesz a termesztés optimalizalasara. 1
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Koszonom a figyelmet!

Dr. Kozak Anita
Nemzeti Agrargazdasagi Kamara
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