A GYOGYNOVENYTERMELESBEN

PIRROLIZIDIN ALKALOIDOK




HELYZETKEP

A pirrolizidin alkaloidok (kdzkelet réviditéssel: PA)
vegyiletcsoportja régéta ismert a ndvényi anyag-
cseretermékekkel foglalkozé  vegyészek elétt.
Az 1970-es években hoztdk el8szér dsszefiggés-
be bizonyos, PA-vegyileteket tartalmazé gydgy-
névényekbdl készilt gydgydszati készitmények
fogyasztasdt emberi szervezetben kialakult sdlyos
méjkdrosoddsokkal. Ezek elsésorban csecsemdk,
kisgyermekek és krénikus méjbetegségben szen-
vedsk kérében fordultak el8, és néhdny esetben
a beteg haldldhoz vezettek. A legeltets dllattartdst
folytaté gazddlkoddk kérében is ismert volt egyes
PA-n6vények mérgezd hatdsa.

Az utébbi években kiemelt figyelmet kapott a téma,
mégpedig nem a mérgezéses esetek szdmdnak
emelkedése miatt, hanem az andlitika fejlédésének
készénhetéen.

Egy németorszdgi vizsgdlatsorozat kimutatta, hogy
az élelmiszerként kereskedelmi forgalomba keriils
gyégytedk jelentés részében kimutathaté vala-
mennyi PA-szennyez8dés, javarészt a termesziés,
gy(jtés sordn belekerilt idegenanyag (elsésorban
PA+t tartalmazé gyomnévények) kovetkeztében.
Az eredményeket a német Szdvetségi Kockdzat-
értékelési Hivatal (BfR) 2013. jilius 5. kdzlemé-
nyében hozta nyilvanossagra, és felhivta a figyelmet
a PAtartalmd gydgytedk hosszd ideig tarté fogyasz-
tasdnak egészségi kockdzataira, valamint felszéli-
totta a gydrtékat a PAtartalom csékkentésére.

A B kézlemény és az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi
Ugynokség (EFSA) dltal 2015 mérciusdban kiadott
jelentés hatdséra az eurdépai gydrték gyorsan
reagdltak, és - ugyan az élelmiszerként forgalom-
ba kerils termékekre vonatkozd, kételezé erejd,
hatarértékeket tartalmazé jogszabdly a mai napig
nem jelent meg, sem tagdllami, sem unids szinten
- sorra utasitigk vissza az egyébként kifogdstalan
minéségld gydgyndvénydrogok dtvételét, ameny-
nyiben azokban barmilyen mennyiség( PA+ taldlnak.
Ezzel pdrhuzamosan 2014 decemberében az
Eurépai Gydgyszerigyndkség (EMA) is kiadta
a tagdllamokra nézve kételez& érvényl kozle-
ményét, melyben felnéttek esetén 0,35 mikro-
grammban hatdrozta meg a napi maximdlis
PA-bevitelt. Ezt a hatdrértéket 2016 jiniusdban,
atmeneti jelleggel 1,0 mikrogrammra emelték, ami
azonban tovdbbra is rendkiviil nehezen betarthaté

kévetelményt jelent a gydgynévénytermel Sk felé.

A késztermékek gydrtéi szdmdra 6ridsi a termékfe-
lel8sségi és a piacvesztésben rejlé kockdzat, ezért
az alapanyag tekintetében gyakorlatilag zéré tole-
rancidt alkalmaznak, azaz elvérjdk, hogy a gydgy-
névénydrogbdl egydltaldn ne legyen kimutathaté
PA. Ezzel szemben - egy Ujabb német felmérés sze-
rint - a bevizsgélt, t6bb mint 100.000 (!) gydgy-
névény tétel 36%-dban volt kimutathaté a vizsgdlt
28 féle PA legaldbb egyike.

Mindezek a tényez8k nagyfoki kiszémithatatlansa-
got és kiszolgdltatottsdgot eredményeznek a terme-
|8k szémdra, hiszen szinte barmelyik tételbdl eléke-
rilhet PA. R&daddsul a szennyezést nehezen lehet
megelézni a termeszités sordn, és még nehezebb
utélag kikiszébslni a feldolgozds folyaman.

CELKITUZES

A probléma sily&hoz képest igen kevés hasznélhatéd
szakirodalomhoz férhetnek hozzd az érintettek.
Jelen kiadvdanyunkkal ezen a nehézségen kivanunk
- az elérhetd informdacidk &sszegy(ijtésével,
és kozzétételével - segiteni.
A téma megértéséhez feltétlenil szikséges alap-
veté ismereteken til, elsésorban a gyakorlati
haszndlhatéségot tartottuk lényegesnek.

A terjedelemhez igazodva, nem térekedhettink a
problémakér részletekbe mené feldolgozdsara.
A PAtartalmd névényfajok bemutatdsandl a viszony-
lag kis sz&m0, a magyar szantéféldi termesztés-
ben elterjedten gyomosité fajra dsszpontositottunk.
A t6bbi, hazankban vadon eléfordulé faj kézil csak
a leggyakoribbakat, illetve a vadontermd gyégy-
névényként gy(ijtotteket ismertetjik, a jelentéségik-
kel ardnyos terjedelemben.

Célunk elsésorban az volt, hogy a megelézésben
és a mindennapi gyakorlatban, a terepen is (szanté-
fold, gydijtéterilet) haszndalhaté anyagot tegyiink
le a gyégy- és fiszernévény dgazatban dolgozé
kollégdk asztaldra.

Az Orszégos Gybgyszerészeti és Elelmezés-egész-
ségigyi Intézet 2016. jolius 6é-4n kdzzétett fel-
hivasdban felszélitotta a névényi gydgyszerek és
gydgyhatdsi termékek gydrtéit, hogy dolgozzdk
ki stratégidjukat az dltaluk el&dllitott készitmények
PA-szintjének csdkkentésére. Kiadvanyunkkal ehhez
a munkdhoz is megfelel6en hozza kivanunk jarulni.

rendszerezésével
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NEHANY SZO A PIRROLIZIDIN
ALKALOIDOKROL

A PA-molekulék szerkezetének k&ézds vondsa a
iellegzetes, kettds, nitrogéntartalmd heterociklusos
gydrG (necin véz), melyhez a legkilénbdzsbb
csoportok kapcsolédhatnak, ami a PA-vegyiletek
rendkiviil nagy vdltozatossdgdt okozza.

A t8bbi alkaloidhoz hasonléan, kémiailag igen sta-
bil vegyiletcsoportot alkotnak.

Otszdzndl tébb, kilénbézé, a névényfajokban
eléforduld PArél és PA-szdrmazékrél (N-oxidrél)
tudunk, amelyek becslések szerint t6bb mint hatezer
névényfajban taldlhaték meg.

Eléfordulésuk elsésorban az Asteraceae, Borag-
inaceae, Orchidaceae, Fabaceae névénycsalé-
dokra jellemz8, de megtaldlték a Convolvulace-
ae, Lamiaceae és tsbb masik csaléddban is.

A névények vélhetéen a karositék elleni védekezés-
re termelik ezeket, pontos hatdsmechanizmusuk
és szerepik még nem fisztdzott. A névényfajok
PA-tartalma rendkiviil tag hatarok kézatt mozog (pl.
Borago officinalis - 0,001%, Lithospermum
officinale - 1,5%).
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Retronecin,
a kézénséges aggdfd egyik alkaloidja
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Az ismert PA-vegyileteknek mintegy felénél bizonyi-
tott az egészségi kockdzat. Ezek eml8sallatokban
és az emberben silyos madjkdrosoddst okoznak,
egy résziknek ezen kivil hosszitdvon rdakkeltd
hatdst is tulajdonitanak.

A PA-vegyiletek elsésorban a kézvetlenil vagy
tea formdjéban fogyasztott termékek esetén jelen-
tenek kockdzatot, mert a kivonatokbdl az alkaloi-
dok ioncserével eltdvolithatok, vagy a megfelels
extrakciés kdzeg megvdlasztdsaval a szennyezés
elkeriilhetd.

HOGYAN KERUL
A SZENNYEZODES A DROGBA?

A termesztett gydgyndvénytételek elssorban a
kultdrnévénnyel egyiitt betakaritott gyomok Gtjan
szennyez8dhetnek.

A magyarorszdgi szantéfsldi termesztésben jelentds
gyomfajok a fészkes virdgzatiak (Asteraceae) és
az érdesleveliek (Boraginaceae) csalddjahoz
tartoznak. Jelenlegi ismereteink szerint elébbiek
kézil a legveszélyesebbek az aggéfé (Senecio)
nemzetség fajai, magas PAtartalmuk, elterjedtségiik
és szaporasaguk miatt.

Fészkes viragzatoak
(Asteraceae) csalddja

Sok kézottik a PA+artalmi faj. A virdgzat
kézepén cséves viragok vannak, amelyeket a
virdgzat peremén tébbnyire sziromszer(, med-
dé nyelves virdgok vesznek korbe.

Aggofi (Senecio) nemzetség

Sarga fészekvirdgzatd fajok. A nemzetség
Magyarorszagon 18 fajjal van jelen, melyek
mindegyike fartalmaz PA+. Elévigydzatossdg-
bél tandcsos az dlloménybdl és kérnyékérdl
minden sdrga fészekvirdgzatl, magrdl kel
gyomot eltdvolitani!

ErdeslevelGek (Boraginaceae)
csaladja

A virdgok szinére a kék, a piros és a fehér
kildnb6z8 drnyalatai jellemzéek. A vdltoza-
tossdg sokszor ugyanazon a fajon belil, sét
akdr ugyanazon a névényen is jelentkezhet,
a virdg nyilottségi fokatél figgéen. Az ide tar-
tozé fajok szdra és levelei molyhosak vagy
durvén sertesz8rosek, érdes tapintdsiak.
A legtébb fajnak jellegzetes, on. kunkorvirdg-
zata van.

A tidéf6 (Pulmonaria) fajok kivételével az
dsszes eddig vizsgdlt érdesleveld fajban taldl-
tak t6bb-kevesebb PA!




Nefelejcs (Myosotis) nemzetség

K6z6s jellemz8jik az égszinkék parta, mely-
nek kdzepe sdrgds szind, valamint az érdes
tapintésu levelek.

Szeretnénk felhivni azonban a figyelmet, hogy po-
tencidlisan bdarmelyik, PA+ tartalmazé gyomfaj
okozhatia az adott tétel kimutathatésagi szint
feletti szennyezettségét, mivel ehhez hektaronként
néhany névény is elegendd lehet. Fontos tudni,
hogy az érintett nemzetségeken belil gyakorlatilag
az &sszes faj tartalmaz PA+. Hasznos lehet tehdt
a nemzetség-szint§ kdzds jellemz8k ismerete.

Tébb, jelenleg gyégydszati alkalmazds céljgbdl
- s&t, esetenként belsSleges felhaszndlésra is -
széles kérben gy(itstt gydgyndvény maga is tartal-
maz PA+ (pl. sédkender, martilapy, fekete naddalyts,
acsalapu). Utébbiak nemcsak mds fajok gydijtésekor
jelentenek gondot, hanem a feldolgozasuk sorén is
keresztszennyezést okozhatnak.

A LENYEG A MEGELOZES

A védekezés a megfeleld terilet kivélasztasdval
kezd&dik. Igyekezzink a parlagfeltéréseket csak
t6bb éves mivelés utdn gydgyndvénytermesztésre
haszndlni, hogy lecsékkenjen a talaj gyommagtar-
taléka. Kerilend8ek az er8sen gyomos teriiletekkel
hatdrolt tablék is, kiléndsen, ha azok aggéfivel
szennyezettek. A vetésforgét Ggy alakitsuk ki, hogy
az elévetemény ne kedvezzen a magrél kels,
dtteleld egyéves gyomfajok felszaporoddsanak.
Forditsunk nagy gondot az 8szi és tavaszi talaj-
el8készitésre. A nem kelléen érett istdllétragya
gyommagvakkal fertézheti a teriiletet.

Az optimdlis dlloménysiriség kialakitdsa - egyéb
elényei mellett - néveli a ndvénydllomany gyom-
elnyomé képességét. A megfeleld sortavolsdg és
vetémagmennyiség mellett fontos, hogy megfeleld
min8ségl (tisztasdgl és csiraképességi), lehets-
leg min&sitett vetémagot haszndljunk. PA-névények
magvainak jelenléte a vetémagtételben egydltaldn
nem megengedett, felismerésikhdz a fajokat leird
részben taldlhaté dbrdk segitséget nydjtanak.

Ha csak lehet, heterogén, ,vad” populdciébél szér-
mazé vetémag helyett haszndljunk faijtét, vagy lega-

labbis szelektdlt szaporitéanyagot, mert az éllo-
mdny egydntet(sége és dltaldban jobb névekedési
erélye szintén a gyomelnyomé képességet néveli.
A kaszdlés nem jelent valédi megoldést - még
a kérnyezd, gyommaggal fertézé terilletek men-
tesitésében sem -, mivel a visszavdgott névények
kényszervirdgzésba kezdenek, majd elszdrigk
magvaikat.

A sorkézmivelés nmagdban elsésorban hosszu-
tdvon - a tdbla gyomterhelésének csdkkentésén
keresztil - hatdsos, mivel a sorokban megbuijé
gyomok a helyikén maradnak. Ezeket kiegészits,
szilkség szerint t6bbszér megismételt, kézi gyom-
lalassal tavolithatjuk el. A tévestdl kihizott, kifejlett
példanyokat zsdkban kell lehordani a tablarél,
majd megsemmisiteni. A tédbldban maradt gyomok
maradvényai betakaritaskor belekeriilhetnek az
druba.

Kilendsen fontos ez a virdgzds idejére iddzitett
gyomldlds esetén, mivel a megtermékenyitett ter-
mések tobb faj esetén is képesek utdérésre.
Rdaddsul, a legtjabb kutatdsok szerint, a talaj-
ba juté névényi részekbdl PAk kerilhetnek &t
a kultérnévénybe, még ha nem is tdl jelentés meny-
nyiségben.

A vegyszeres gyomirtds lehetéségei a gydgy-
névénytermesztésben eleve korlatozottak, mivel
kevés az engedélyezett szer, és rendkivil szigord
elSirdsok vonatkoznak a szermaradvanyokra.
Alloményban a frissen kelt gyomok ellen alkal-
mazhaté, mert a kifejlett névények maradvdényai is
szennyez&forrdst jelenthetnek.

Gyégy- és fiszernévény kultirdkban eléforduls,
jelentésebb, PA-tartalmi gyomnévény fajok ellen
ielenleg nincsen Magyarorszdgon engedélyezett
herbicid készitmény. A szikséghelyzeti engedéllyel
széba 6hetd, mds kultirdkban engedélyezett
hatéanyag-tartalmi  szerekkel kapcsolatban az
egyes fajok bemutatdsdndl taldlhaté informdcié.
Nyomatékosan felhiviuk a figyelmet, hogy a hatd-
sossdgot igazolé adatok megléte esetén is csak
korldtozott  informdcidk  dllnak  rendelkezésre
a kultornévényekre gyakorolt toxikus hatdsrol.
Csak rendkivili elévigydzatossdggal és megfelels
probapermetezést kévetéen alkalmazzuk az adott
szert nagyobb teriileten! A szikséghelyzeti enge-
délyek beszerzésében a Gydgynévény Szévetség
és Terméktandcs (GySzT) - kizdarélag tagjai
szdmdra - segitséget tud nyditani.



TEENDOK A FELDOLGOZO
UZEMBEN

A legfontosabb teendé a feldolgozas sordn is a
megelézés, elsésorban az esetleges keresztszeny-
nyezés megakaddlyozdsa. Forditsunk nagy gondot
a berendezések, gépek rendszeres takaritdsdral
Kiemelten fontos ez olyan {izemekben, ahol
PA-vegyileteket tartalmazé gyégyndvények feldol-
gozésa is folyik.

A legfontosabb vadontermd, PA+ tartalmazé gyégy-
névényeket a leiré rész 12-13. oldaldn réviden
ismertetjuk.

A gyomndvények Uzemben térténd, kellg haté-
konysdgu eltavolitdsa az drubdl, nagyobb tételek
esetén még friss dllapotban is nehéz, szdritdst
kévetéen gyakorlatilag lehetetlen. Kivételt képez-
nek a magvak, termések, melyek esetén a szeny-
nyez8dések - megfelelé berendezésekkel, alapo-
san végzett magtisztitsi miveletek sorédn - az
arubdl elfogadhaté hatékonysaggal eltdvolithaték.
Ugyan kilféldén biztaté kisérletek folynak az
utélagos, gépesitett vdlogatds megvaldsitdsara,
meggy8z8 eredmények eddig még nem szilettek.
Ez azonban még akkor is rendkivil ksltséges el-
jarés lesz, ha bevezetésre keril, melynek terhét
vélhet8en, legaldbb részben, a beszdllitékra fogjak
terhelni, tehdt a szennyezést8l mentes daru el84lli-
tdsa tovdabbra is elemi érdeke lesz a termel8knek.

A MINOSEGBIZTOSITAS
JELENTOSEGE

A gyégynévények vizsgdlatdra szakosodott labo-
ratériumok t8bbsége egyelére nincsen felkészilve
a nagyszdmy, széba cheté PA-vegyilet kimu-
tatdsdra és mérésére. Gyakorlati szempontbdl kils-
nésen fontos a lehetd legreprezentativabb médon
térténd mintavétel. A szennyezések nagyon
egyenlétlenil oszlanak meg az egész drogban,
ezért mind pozitiv, mind negativ irényban nagy
az esélye a hamis eredménynek. A tapasztalatok
szerint gyakran eléfordul, hogy az apritdst és ho-
mogenizdlast kovetéen kimutathatéakkd valnak
az addig is jelenlevd, de a vagatlan drogbdl - a
mintdzds nehézségei miatt - ki nem mutatott alkaloi-
dok. Az analitikai médszerek fejlédése is varhatéan
egyre t6bb pozitiv mintdt fog eredményezni.

A mért dsszes PA szintie a termeld szdmdra on-
magdban nem hordoz til sok informéciét, a konkrét
alkaloidok kimutatdsa viszont segitséget nyujthat
a szennyezd ndvényfaj beazonositdsdhoz, és ezdl-
tal a célzott megelézéshez.

Létfontosségu tehdt a megfelelé min&ségbiztosi-
tasi, ezen belil kilonésen a tételdokumentd-
ciés rendszer mikddtetése. Haszndlhaté alapot
kindl ehhez az Eurépai Gyégyndvénytermeszték
Szdvetsége (EUROPAM) dltal kidolgozott GACP
rendszer, melyet a GySzT - a szervezet tagjaként
- a sqjét tagjai szdmdra a kézelidv8ben magyar
nyelven is hozzéférhetévé tesz.
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(SENECIO VULGARIS L)

KOZONSEGES AGGOFU —




Novénycsalad: fészkes viragzatiak

PA tartalom: magas (0,15%)

Jellemzd PA-k: szenecionin, szenecifillin,
retrorzin

Leirds: 20-40 cm magas, gyéren sz8rézott,
hidnyoznak a nyelves virdgok (,szirmok”).
Eletforma: Levélrézsaval dttelelé egyéves
(T172).

Adott évben tébb generdcidja is megjelenhet
és virdgozhat. Révid életl, gyorsan termést
érlel. A termései utdnérésre képesek. Fényben
csirdzé faj. Az elszért termések szantofsldi
kérilmények kozoétt 4-5 évig csiraképesek.
Kulcsfontossagt tehdt a magutdnpétlds mega-
kaddlyozdsa.

El6hely: Kedveli az ide, tdpanyagban dus,
dntdzat talait.

Elterjedés: Gyakori az egész orszdgban,
kildndsen a csapadékosabb vidékeken.

Védekezés: Az dttelelé dllomdny ellen ha-
tésos a mechanikai védekezés, vagy a kultir-
ndvény kelése eldétt totdlis hatdsd herbicid
alkalmazésa. A csiranévények és frissen
kelt névények ellen, bizonyos kultdrakban,
célzott vegyszeres gyomirtds is lehetséges.
A magérlelés megakaddlyozdasaval mar kdzép-
tadvon csokkenthetjilk a terilet fertézottségét.
Szelektiv herbicid: linuron, izoproturon

Az elsé faj volt, melynél megfigyelték herbi-
cidre (triazin) rezisztens biotipus megjelenését.
Figyelem! A vegyszeres gyomirtas alkalmaz-
hatéségdnak jogszabdlyi és szakmai korlétait
lasd az dltaldnos részben (4. oldal)!




—— PARLAGI NEFELEJCS —

(MYOSOTIS ARVENSIS (L.) HILL.)




Novénycsaldd: érdeslevelGek
PA-tartalom: magas (0,1%)

Jellemzé PA-k: szkorpioidin, szimfitin,
mioszkorpin

Leirds: 10-40 cm magas, hajtdsa a leveles
részeken borzasan, a levél nélkiili részeken
rdnyomottan, nem horgas serteszérokkel bori-
tott. Méjustdl oktéberig viragzik.

Eletforma: Levélrézsaval dttelels, vagy
tavasszal magrél keld egyéves (T1-T2).
Eléhely: Nedves réteken, szantékon fordul
eld, mészkerilé.

Elterjedés: Sokfelé elterjedt, de visszaszo-
ruldban van. Els8sorban dombvidéken és
kézéphegységekben.

Védekezés: Az dttelels dllomany ellen hatd-
sos a mechanikai védekezés, vagy a kultor-
ndvény kelése elétt totdlis hatdsd herbicid al-
kalmazésa. Alloméanybdl kézi gyomldldssal
tévolitsuk el.

Szelektiv herbicid: pendimetalin, izopro-
turon, metazaklér

Figyelem! A vegyszeres gyomirtas alkalmaz-
hatéségdnak jogszabdlyi és szakmai korlétait
lasd az dltaldnos részben (4. oldal)!

—— APRO NEFELEJCS —

(MYOSOTIS STRICTA LINK.)

Novénycsalad: érdesleveliek

Leirds: 5-20 cm magas hajtdsa serteszérdk-
kel boritott, melyek a levelek fondkan horgas
véglek. Mdrciustdl mdjusig virdgzik.
Eletforma: Kora tavasszal csirdzd, rovid
élet( (efemer) egyéves (T2).

El6hely: Gyorsan felmelegeds, szdraz, so-
vany, mészben szegény homoktalajokon,
szdntékon, sziklagyepekben.

Elterjedés: A szdmdra megfelels éléhelye-
ken helyenként gyakori.




—— PARLAGI KUNKOR —

(HELIOTROPIUM EUROPAEUM L))

No6vénycsaldd: érdesleveliek

PA tartalom: kézepes (0,01%)

Jellemzé PA-k: heliotrin, laziokarpin, retro-
necin, szupindin, indicin, europin

Leiras: 20-40 cm magas, feldllé szaro, révid
sz8roktSl selymesen szirkés névény. A szdrak
csUcsdan két, egymdssal szemben 4llo, fehéres
szin§ kunkorvirdgzat taldlhaté.

Eletforma: Nyér elején csirdz6 egyéves (T4).
Elhely: Szantéfsldsn, parlagon, gyimsl-
csdsokben. Melegigényes, nem tiri az drnyé-
koldst.

Elterjedés: Els8sorban az orszag déli felén.
Terjed8ben van.

Védekezés: Mivel a kultorndvény vegetacids
idejében csirdzik, elsésorban sorkézmiveléssel
és kiegészité gyomldléssal tarthaté kordéban.
Torekedjink a sorok mielébbi zarédésdra.
Szelektiv herbicid: bromoxinil, triaszul-
furon

Figyelem! A vegyszeres gyomirtds alkalmaz-
hatésagdnak jogszabdlyi és szakmai korlatait
lasd az dltaldnos részben (4. oldal)l
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MEZEI GYONGYKOLES —

(LITHOSPERMUM ARVENSE L., SYN: BUGLOSSOIDES ARVENSIS (L.) .M. JOHNST,)

Novénycsaldad: érdesleveliek

PA tartalom: extrém magas (akar 1%)
Jellemzé PA: litozenin

Leirds: A csirandvény gydkere véréses szing,
a sziklevél alatti szarrész serteszérds. Kis ter-
met{ (10-30 cm), szirkészoldes szind, érdesen
sertesz&rds ndvény. A levelek fondkjan a f8ér
kidomborodik. Valamennyi virdgja murvaleve-
les, sargdsfehér szing.

Eletforma: Levélrézsaval dttelels, vagy ta-
vasszal magrdl kel egyéves (T1-T2). Elsésor-
ban 8sszel csirdzik.

ElShely: Széntéfsldén, szaraz lejtéksn, lege-
|8kén, parlagokon.

Elterjedés: Az egész orszdgban elterjedt,
de visszaszoruléban van.

Védekezés: Az dtteleld dllomdny ellen hatd-
sos a mechanikai védekezés, vagy a kultir-
névény kelése eldtt totdlis hatasi herbicid
alkalmazésa. Allomanybdl kézi gyomldldssal
tavolitsuk el.

Szelektiv herbicid: floraszulam
Figyelem! A vegyszeres gyomirtés alkalmaz-
hatésagdnak jogszabdlyi és szakmai korlatait
lasd az &ltaldnos részben (4. oldal)!

_171-



—— TAVASZI AGGOFU —

(SENECIO VERNALIS W. ETK.)

Noévénycsalad: fészkes virdgzatiak
Jellemzdé PA-k: szenecionin, szenecivernin,
szenkirkin, szenecifillin

Leirdas: 20-40 cm magas, egy- vagy kétéves
faj. Sarga virdgzataiban nyelves virdgok is
vannak. Levelei enyhén bérszeriek.

Eléhely: Elsésorban bolygatott teriileteken,
kéves talajon, de szantéféldén is megjelenhet.

— FEKETE NADALYTO —

(SYMPHYTUM OFFICINALE L.)

Novénycsaldad: érdesleveliek

PA tartalom: gyskérben magas (0,2-0,4%),
levélben kézepes (0,02-0,1%)

Jellemzé PA-k: szimfitin, likopszamin, inter-
medin

Leirds: 40-60 cm magas ével8. Széles, érdes
levelei vannak, virdgai kunkorvirdgzatban 4ll-
nak, fehértdl lildig terijedd szindrnyalatokban.
Mélyre hatolé gyoktdrzsét gydgyndvényként
jelenleg is nagy mennyiségben gyditik.
Eléhely: Vizparton, nedves helyeken, ma-
gaskéréds tarsuldsokban, artereken. A magas
aranyvessz&dvel egyitt terem!

_12_



SEDKENDER

(EUPATORIUM CANNABINUM L))

Noévénycsalad: fészkes virdgzatiak
Jellemzé PA-k: szupinin, rinderin

Leirds: Magas termeti (80-120 cm) évels,
virdgzatai sdtorozdak, jellegzetes rézsaszin-
hisszinGek, durvdn fogazott levelei tenyeresen
szeldeltek. Gyégyndévényként gyditik.
El6hely: Nedves talajon. A magaskérés
tarsuldsok egyik f& alkotéeleme. A magas
aranyvessz&vel egyitt terem!

MARTILAPU —

(TUSSILAGO FARFARA L.)

Noévénycsalad: fészkes virdgzatiak

PA tartalom: levélben kézepes (0,01%)
Jelemzé PA-k: szenkirkin, tusszilagin
Leirdas: Kora tavasszal megjelend, t8szdron
4llg, sarga virdgzatai elnyildsat kévetéen hoz-
za t6leveleit. Eveld. Levelét gyégyndvényként
jelenleg is nagy mennyiségben gyditik.
El6hely: Bolygatott teriiletek, patakpartok pi-
onir ndvénye. Nedves, kavicsos, agyagos talajt

kedvel.
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RETI MARGITVIRAG

(CHRYSANTHEMUM LEUCANTHEMUM L., SYN: LEUCANTHEMUM VULGARE LAM.)

Noévénycsalad: fészkes virdgzatiak
Leiras: 4070 cm magas évels. Felsd
részikon levéltelen, hosszi szdrain dllnak
nagyméret(, tipikusan margaréta-szerl virag-
zatai, fehér nyelves és sarga csdves virdgok-
kal. Disznévényként termesztik.

Elghely: Réteken, cserjésekben, széraz vagy
sziklas erdékben, homokon és szikeseken is
elterjedt. Az orvosi kamillaval egyitt teremhet!

—— ENYVES AGGOFU —

(SENECIO VISCOSUS L.

Novénycsalad: fészkes viragzatiak
Leirdas: Egyéves ndvény. Sdrga virdgzatai
sugdrvirdgot is tartalmaznak. Az egész névény
mlrlgyszoros ragadés tapintdsg.

Elhely: Bolygatott terilleteken, kéves tala-
jon, vasiti toltéseken terem.

—— TERJOKE KiGYOSZISZ —

(ECHIUM VULGARE L.)

Novénycsaldd: érdeslevelGek

Leirds: Kétéves. Az egész ndvényt barna
szemdlcsdk boritjgk, melybdl serteszérok all-
nak ki. A kunkorvirdgzatok hengeres, sokvira-
gu dlfirtekben nének a levélkék hénaljgban.
Magyar nevét hosszi, kétagu bibéjérél kapta.
El6hely: Szdraz gyepekben, kéves tala-
jon, vasiti téltéseken, legel6kdn, bolygatott
terileteken.
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—— ORVOSI ATRACEL —

(ANCHUSA ARVENSIS L)

Novénycsalad: érdesleveliek

Leirds: 40-80 cm magas évelé. Az egész
névény szemdlcsdkon allé sertesz8rdkkel sirin
boritott, szirds tapintdst. Biborszind virdgai a
nyilds sorén liléra, kékre véltoznak.

Eléhely: Melegkedvels. Szantéfsldan, boly-
gatott terileteken, szaraz erdékben és gyepek-
ben, sz8l8iltetvényekben taldlhaté.

—— KOZONSEGES EBNYELVUFU —

(CYNOGLOSSUM OFFICINALE L.)

Novénycsalad: érdesleveliek

Leiras: Kétéves. 20-60 cm magasra nd.
Landzsa alakd, ép szélG leveleit és szdrdt
nagyon finom, fehér sz8rok boritigk, melyek a
névényre simulnak, emiatt selymes tapintdsg,
ezistés megjelenésd. Virdgai szine bordé vagy
vordsesbarna. Enyhén egérszagd.

El6hely: Szdraz gyepekben, bolygatott
terileteken.

—— TARKA NEFELEJCS —

(MYOSOTIS DISCOLOR PERS.)

Novénycsaldd: érdeslevelGek

Leirdas: A virdgok szine a nyilds sordn sdrgé-
rél kékre vdltozik. A pdrta cséve kidll a
csészébél. Serteszdrei egyenesek. Atteleld
egyéves. 10-30 cm magas.

Elhely: Mészkeril. Eroddlt kéves talajon,
irtédsokban, hegyi réteken, szdraz gyepekben
tenyészik. Hegy- és dombvidékeken.
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